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Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 2700/18.01.2023
Bobérnac A. Cristian

Adresa, telefon, fax: 0722.262.074

Intrarea Epocii 8-12, sector 1, Bucuresti

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta Af a proiectului:
Studiu geotehnic privind
CONSTRUIRE CAPACITATE GENERARE SI STOCARE ENERGIE ELECTRICA FOCSANI, COMPUSA
DIN INSTALATII DE PRODUCERE SI STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE, DRUMURI DE ACCES,
RETELE INTERIOARE DE TRANSPORT ENERGIE ELECTRICA, IMPREJMUIRI SI POSTURI DE
TRANSFORMARE pe Str. Milcov, nr. 42, Foesani, jud. Vrancea, N.C. 59522

1. Date de identificare

Proiectant de specialitate: S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.

Beneficiar: SC 4P RENEWABLES FOCSANI SRL
Amplasament: Str. Milcov, nr. 42, Focsani, jud. Vrancea, N.C. 59522
Data prezentdrii la verificare: 18.01.2023

2. Caracteristicile principale
- Pentru detalierea conditiilor geotehnice in amplasament au fost realizate: 4 foraje geotehnice cu adancimea de 4,00 m,
2 sondaje de penetrare dinamica de 7,4 m si 9,4 m, incerciri si analize de laborator geotehnic.
- Pe baza observatiilor si cercetérilor de teren, se constata ci in cadrul amplasamentului, terenul este reprezentat din:
= 0,00m-0,20m Umpluturd alcituita din fragmente de constructii in masi prifoasi
argiloasa;

* 020m-2,0(510)m  Formatiuni coezive alcatuite din argile, argile prifoase, prafuri, prafuri
argiloase si prafuri nisipoase cafenii si cafenii galbui, plastic vértoase la tari, cu oxizi de fier, calcar
alterat si concretiuni calcaroase, cu compresibilitate medie la redusa si cu activitate medie la putin
active;

2,0 (5,10) m — 7,40 (9,4) m Formatiuni coezive plastic consistente (din penetrari dinamice).

- Adéncimile umpluturilor pot varia in suprafata terenului.

- Apa subterand nu a fost interceptatd in foraje pe adancimile investigate.

- Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat conform cu normativul NP 074/2014, concluziile corespunzand scopului
solicitat.

- Terenul intdlnit in amplasament este clasificat ca teren mediu spre dificil pentru fundarea constructiilor, in
conformitate cu prevederile NP 074/2014 (pamanturi putin active la mediu active, incadrate conform NP 126/2010).

- Studiul geotehnic prezintd recomandari si indicatii pentru fundarea directa, pe teren natural coeziv, plastic vartos - *are,

dimensionarea sistemelor de fundare ficindu-se de citre proiectant in functie de natura incarcarilor si restrictiile impuse
in deformatii.

3. Documente ce se prezinti la verificare
- memoriu;

- fise foraj;

- diagrame de penetrare DPSH;

- buletine laborator geotehnic;

- plan de situatie.

4. Concluzii asupra verificirii proiectelor
- Se admite la verificare la cerinta Af.
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DATE GENERALE

Denumirea si amplasarea lucrarii

Investitor/Beneficiar

Proiectantul de specialitate pentru studiul geotehnic

Numele si adresa tuturor unititilor care au participat la investigarea terenului de fundare, cu
precizarea categoriei de lucrari in care au fost implicate

Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la sistemele constructive
preconizate

DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
Date privind zonarea seismica

Date geologice generale

Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Date climatologice

Date geotehnice

Istoricul amplasamentului si situatia actuald

incadrarea obiectivului in Zone de risc (cutremure, alunecari de
formeazi Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V —

PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
Prezentarea lucrérilor de teren efectuate

Metodele, utilajele si aparatura folosite 1
Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor
Stratificatia pusa in evidenta flgy
Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub presit -
Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si eventual, ale unor strate de pamant

Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercirile/analizele pamanturilor

si apei in cazul investigatiilor prin foraje

EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
Categoria geotehnica

Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator si rezultatelor incercirilor
Sondaje de penetrare dinamici:

Valorile caracteristice si de calcul ale principalilor parametrii geotehnici
Adéncimea si sistemul de fundare recomandate

Evaluarea presiunii conventionale de baza si calculul presiunii conventionale corectate
Calculul terenului de fundare la starea limita de serviciu

Necesitatea imbunititirii / consolidarii terenului

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Concluzii

Recomandari

ANEXE

Plan de amplasament Anexa 1
Fise de foraj Anexa 2
Determinari de laborator Anexa 3
Autorizatie laborator geotehnic Anexa 4
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L.1. Denumirea si amplasarea lucririi
Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la cererea beneficiarului si are drept scop
prezentarea condifiilor geotehnice din amplasamentul pe care urmeazi a se realiza
“Construire capacitate generare si stocare energie electrica Focsani, compusi din instalatii de
producere si stocare a energiei electrice, drumuri de acces, retele interioare de transport
energie electrica, imprejmuiri si posturi de transformare”.

Datele cuprinse in acest studiu urmeazi a se folosi pentru intocmirea documentatiei
tehnice in vederea obtinerii autorizatiei de construire.

Terenul face parte din intravilanul municipiului Focsani, Str. Milcov, nr, 42, jud.
Vrancea si este inregistrat cu numarul cadastral 59522. Pe latura vestici este delimitat de Str.
Fundatura Vilcele.

Suprafata terenului este de 96.095 mp din acte (95.712 mp din masuriatori) si este
relativ plana, iar la momentul executirii investigatiilor geotehnice, aceasta era acoperita de
vegetatie (Foto 1, 2).

Amplasarea terenului si a investigatiilor geotehnice este figuratd in planul de
amplasament (Anexa 1).

in Figura 1 se prezinti incadrarea in zona a suprafefei pe care urmeazi si se execute
viitoarea investitie, precum si pozitia propusd a lucrérilor de investigare geotehnica (foraje
geotehnice F1...F4, sondaje de penetrare dinamica super grea DPSH 1...2).
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S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.

Foo 1 7 Foto 2

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin

investigatii directe de teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare al constructiei,
conform normativului NP 074/2014.

1.2. Investitor/Beneficiar
SC 4P RENEWABLES FOCSANI SRL

1.3. Proiectantul de specialitate pentru studiul geotehnic
SC CARMEN GEOPROIECT SRL

1.4. Numele si adresa tuturor unititilor care au participat la investigarea terenului
de fundare, cu precizarea categoriei de lucriiri in care au fost implicate
Amplasamentul studiat a fost investigat prin 4 foraje geotehnice de 4,00 m adancime
din care s-au prelevat probe tulburate si netulburate si 2 sondaje de penetrare dinamica super
grea cu adancimile de 7,40 m si 9,40 m.
Lucririle de teren au fost realizate de citre SC CARMEN GEOPROIECT SRL.

Determindrile de laborator geotehnic au fost efectuate de citre SC CARMEN
GEOPROIECT SRL in laborator autorizat ISC grad IL.

20.01.23



S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.

L.5. Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la sistemele
constructive preconizate
“Construire capacitate generare si stocare energie electrica Focsani, compusa din
instalatii de producere si stocare a energiei electrice, drumuri de acces, retele interioare de
transport energie electrica, imprejmuiri si posturi de transformare”.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. Date privind zonarea seismici

Zona municipiului Focsani, cu o structura geologica relativ noud, formata din terenuri
deformabile, de consolidare medie, este un areal sensibil manifestirilor seismice vrincene.

Conform hartii de macrozonare seismicd, anexd la SR 11100/ 1-93, zona se
incadreaza in macrozona de intensitate 92, cu perioadi de revenire de 100 de ani.

Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, pentru cutremure avind intervalul mediu de recurenta
IMR=225 ani, este: a,=0,40 g si 20% probabilitate de depdsire in urmatorii 50 de ani, iar
perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=1,0 sec.
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Fig. 2. Zonarea teritoriului in termeni de valori de vérf ale acceleratiei terenului a,.
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Fig. 3. Zonarea teritoriului in termeni de perioada de control (colt), Te, a spectrului de riaspuns.
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S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.

2.2. Date geologice generale

Teritoriul cuprins pe foaia Focsani corespunde zonei de racordare a trei mari unitéti
geologice. In partea de SE, aflordnd la S de Dunire si inaintand spre N, sub cuvertura
sedimentard mezozoicd si neozoicd, se gaseste masivul nord-dobrogean, prelungire a
Dobrogei de N. Acest masiv este incadrat la N de depresiunea Barlad, depresiune jurasica si
la 'V de depresiunea Odobesti, depresiune pericarpaticd neogend. Formatiunile neogene ale
acesteia se extind, cu termeni tot mai tineri si grosimi din ce in ce mai mici spre SE,
acoperind in intregime primele doud unitati pana la Dundre.

Amplasamentul studiat se gaseste pe zona de terasi a raului Milcov, Siret.
Formatiunile de mica adancime apartin Cuaternarului si sunt reprezentate de depozitele
aluvionare ale terasei joase alcituite din nisipuri cu pietrisuri.

Pleistocen mediu — Pleistocen superior ( qp2-qp3)

Depozite loessoide

in partea meridionalz a Podisului moldovenesc, depozitele loessoide au cea mai mare
grosime cunoscuta pentru aceste formatiuni in tara noastra. In malul Siretului, intre Poiana si
Nicoresti, se gasesc deschideri unde depozitele loessoide au grosimi de 40-50 m. in malul
lacului Brates, la N de Galati, grosimea acestor depozite atinge 50-60 m, iar la S de Vanitori
depozitele loessoide ajung la 70 m grosime.

Depozitele loessoide sunt constituite din prafuri nisipoase gélbui si prafuri argiloase
nisipoase, cu concretiuni calcaroase. In masa depozitelor loessoide se intilnesc nivele mai
argiloase de culoare roscatd, ce apar ca benzi, fiind considerate ca produse de alteratie
climaticd. Numarul benzilor roscate nu este constant pentru aceeasi regiune.

in afard de depozitele loessoide de pe camp, in regiune s-au separat depozitele
loessoide care apar pe nivelele de pe terasi ale Siretului st Barladului. Litologic, depozitele
loessoide de pe terase diferd, in general, de cele formate pe camp. Ele prezinta un procent
mult mai ridicat de nisipuri, incat se indepérteaza de la ceea ce s-a definit ca loess. La
Cosmesti, in masa loessurilor care acopera terasa Siretului, apar lentile de nisipuri, iar spre
bazi se urmareste foarte bine trecerca spre nisipurile aluvionare subiacente. Acest fapt a
determinat pe I. Atanasiu (1940) sa presupund cd loessul din Podisul moldovenesc a fost
sedimentat intr-un bazin lacustru putin adénc.

Pleistocen superior (qps)

1. Depozitele terasei nalte (qps")

Aceastd terasd apare bine individualizati pe malul stang al Barladului, unde
reprezintd de fapt o terasd comuna a Barladului si Siretului. In amonte, altitudinea relativi a
acestei terase creste progresiv ajungand ca la N de Ghidigeni sa fie in jur de 60 m. Miscirile
neotectonice din regiunea sudicd se manifesti interes in timpul formirii acestei terase,
deoarece in aval, altitudinea relativa scade la cca 30 m. Latimea maxima (aproape 12 km) se
gaseste la paralela orasului Tecuci, intre Matca si Valea Marului. Pe linia Corod - Valea
Marului — Cudalbi - Costache Negri, la contactul intre terasi s cdmp s-a format valea
Gerului, subliniind astfel contactul morfologic intre cele doud unitati.

Depozitele aluvionare alea terasei inalte sunt deschise in malul Barladului, la N de
Tecuci. Sub loessuri apar nisipuri grosiere si medii care trec in bazi la pietrisuri si bolovani.

20.01.23



S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.

2. Depozitele terasei inferioare (qps?)

Terasa inferioard, avand altitudinea relativa cuprinsd intre 18 si 22 m, este prezentd pe malul
drept al Siretului, urmarindu-se din marginea de N a hértii pAnd la S de Mardsesti. Acest
nivel este bine reprezentat si pe malul stang al Siretului, incepand de la N de Cosmesti si
pana la confluenta cu Bérladul. La Cosmesti, altitudinea relativi a terasei inferioare este in
jur de 20-25 m, pentru ca in sud, procesele neotectonice si determice ca aceasta treapta
morfologici s se ridice peste lunca actuali de abia cu §m.

Pleistocen superior — Holocen ( aps-gh)

Regiunea de campie joasa situatd la V de lunca Siretului, incepand de la S de valea
Susita, este acoperiti de o succesiune de depozite cu caracter leossoid a ciror grosime
variaza de la 2-15 m. Aceste sedimente sunt alcatuite din prafuri nisipoase, nisipuri argiloase,
uncori chiar argile, de culoare gilbuie sau galbui-roscata. In masa acestor depozite loessoide
se intalnesc frecvent nivele lenticulare si nisipuri grosiere sau chiar pietrisuri marunte ce
pledeaza pentru geneza lor deluvial-proluviala.

Péna in prezent in aceste depozite loessoide nu s-au semnalat resturi de mamifere
carc ar putea da unele indicatii cu privire la varsta lor, totusi luandu-se in considerare
criteriile stratigrafice, morfologice si neotectonice, acestea au fost atribuite unui interval
stratigrafic ce include intreg Pleistocenul superior si Holocenul.

Holocen (gh)

Holocenul este reprezentat prin nisipurile de dune prezente intre Ungureni si Hanu
Conachi. Nisipurile au fost semnalate de diferiti autori, care au remarcat relieful eolian atat
de caracteristic pe malul stang al Siretului. Dunele s-au format aici numai pe podul terasei
inferioare a Barladului. Distanta pe care apar dunele masoara cca 39 km lungime pe o latime
care ajunge pana la 6 km (N.Florea, 1952). Originea dunelor trebuie cdutata in nisipurile
aluvionare depuse de Bérlad in timpul formarii terasei inferioare, la care probabil s-a adaugat
si un material remaniat din versantul campului inalt din sectorul Ungureni-Matca-Corod.

Pozitionare amplasament Fig. 4
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S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.
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2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic
Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul studiat este situat in Campia
Rémnicului (Fig. 4).
Caracteristic acestei zone, depozitele de terasi aparfinind Pleistocenului superior si
Holocenului.

Pozitionare amplasament Fig. 4

2.4. Date climatologice
Unitati climatice

Situat pe cele trei mari trepte de relief ale tarii, jud. Vrancea apar{ine in proportie de
cca 40% sectorul cu climi continental-moderata (tinutului climatic al muntilor cu altitudini
medii) si in proportie de cca 60% sectorul cu climd continentali (finutului climatic al
Subcarpatilor si finututui climatic al Cimpiei Romaéne).

Temperatura aerului

Prezintd deosebiri importante de la o treaptd de relief la alta.

Mediile anuale sunt mai mari de 10,0°C in lunca din extremitatea de SE a jud.,

coboaré sub 10,0°C la Focsani (9,6°C) si sub 2,0°C pe culmile cele mai inalte ale M. Vrancei
(1-2°€).
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S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.

Mediile lunii celei mai calde, iul., depédsesc 22,0°C in lunca joasd din SE jud.,
coboard la 21,6°C la Focsani si sub 10,5°C pe culmile montane cele mai tnalte. Mediile lunii
celei mai reci, ian., sunt apropiate de -3.0°C la confluenta Putnei cu Siretul, de —4,0°C in
partea centrala a jud. (-3,8°C la Focsani) si de -9,0°C pe culmile montane.

Maximele absolute s-au apropiat de 40,0°C in sect. cu climi continentala: 39.3°C la
Focgani (10 aug. 1951) si 39,2°C la Odobesti (4 aug. 1954); au atins 37.0°C la Tulnici (19
iun.1951), in sect. cu clima de munte si au depdsit 26,0°C pe culmile montane inalte.

Minimele obsolute au coborit sub -30,0°C in partea joasd a jud.: -33,0°C la Focsani
(25 ian. 1942) si -30,6°C la Odobesti. In aceeasi zi, si sub -25,0°C in partea inalta, -25,2°C la
Tulnici (20 febr. 1954).

Numarul mediu anual al zilelor cu inghet se ridica la peste 110 1n sect. de cdmpie si
de dealuri si la peste 200 pe culmile cele mai inalte ale muntilor.

Precipitatiile atmosferice

Prezinta variatii importante de la un loc la altul atat datorita altitudinii reliefului, cat
s expozifiei versanfilor. Cantitatile medii anuale sunt, in general, cu atdt mai mari cu cat
creste altitudinea. Astfel, ele totalizeaza 607.0 mm la Odobesti, 553.8 mm la Urechesti,
512,6 mm la Pandu, 503,8 mm la Focgani, 496,0 mm la Adjud si peste 1300,0 mm pe
culmile montane cele mai inalte. Cantitdile medii lunare cele mai mari cad in iun. si
totalizeazd 90.5 mm la Odobesti, 82,9 mm la Adjud, 80.7 mm la Panciu, 70.3 mm la
Urechesti si 69,5 mm la Focsani.

Cantitatile medii lunare cele mai mici cad in febr. (26,8 mm la Odobesti, 17,6 mm la
Adjud) sau mart. (27,9 mm la Focsani, 25,6 mm la Urechesti etc.). Majoritatea precipitatiilor
cad in semestrul cald, cand aversele insotite de descarciri electrice sunt frecvente.

Cantitatile maxime cizute in 24 de ore au totalizat 199,5 mm la Mera (21 iun. 1901),
142,7 mm la Fitionesti (24 iul. 1926), 122,0 mm la Odobesti (23 iul.1926), 112.5 mm la
Focsani (25 oct. 1944). Stratul de zapada. Difers atat ca duratd, cét i ca grosime in funcie
de altitudinea reliefului. Durata medie anuala este cuprinsd intre 40 si 50 zile, in tinutul cu
climd de campie si intre 120 si 140 zile in finutul climatic al muntilor cu altitudini medii.
Continuitatea lui temporala si terit. este mai des intrerupta in sect. cu altitudini mici decat in
cel montan. Grosimile medii depasesc 10,0 cm in toate decadele lunilor ian. si febr., in partea
joasd a jud. si 50,0 cm in partea inalta.

Media cantitatilor anuale a precipitatiilor este de 500-600 mm.

Vanturile

Se dirijeazd in functie de relief, fapt pentru care diferd mult de la un loc la altul.
Frecventele medii anuale inregistrate la F ocsani pun in eviden{d predominarea vanturilor din
N, NV si S. Pe culmile montane inalte predominante sunt vanturile din V (28,4%) si NV
(24,0%), urmate de cele din E (10,1%), S (8,0%) si SV (8,0%). Frecventa medie anuali a
calmului este mare la Focsani (25,0%) si neinsemnati in zona de munte (6,1%). Vitezele
medii anuale pe cele opt directii cardinale si intercardinale variazi intre 2,0 si 4,0 m/s la
Focsani si intre 5,6 si 10,1 m/s pe culmile montane.

Adancimea de inghef a regiunii in care se afla amplasamentul este de 80-90 c¢m
(conform STAS 6054-77).
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2.5. Date geotehnice
in amplasament, sub umplutura, s-au identificat formatiuni coezive alcatuite din
argile, argile prafoase, prafuri, prafuri argiloase si prafuri nisipoase, sfaramicioase la tari, cu
compresibilitate medie la redusa, putin active la mediu active din punct de vedere al
potentialului de umflare si contractie (U, =62-75% si Pu=15-170 kPa).

2.6. Istoricul amplasamentului si situatia actuala
Categoria de folosinta actuala: intravilan arabil, neimprejmuit, acoperit de vegetatie.

2.7. Incadrarea obiectivului In Zone de risc (cutremure, aluneciiri de teren,
inundatii) care formeazi Planul de amenajare a teritoriului national —
Sectiunea V — Zone de risc
Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se

gaseste zona studiatd se face in conformitate cu prevederile legii nr. 575/11.2001 - Lege
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de
risc natural si cu prevederile ghidului GT006-97 - Ghid privind identificarea si monitorizarea
alunecirilor de teren si stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si
reducerii efectelor acestora, pentru siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si
protectia mediului.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile
de teren.

Cutremurele de pimant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 95, cu o
perioada de revenire de cca. 100 ani.

Inundatii: aria studiati se incadreaza in zona cu cantitdti de precipitatii cuprinse intre
100-150 mm in 24 de ore.

Aluneciri de teren: zona in care se afld amplasamentul cercetat, este caracterizati cu
potential scazut de producere a alunecarilor, cu probabilitate ,,foarte redusa” (Fig. 5).

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORTULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECARI DE TEREN

Fig. 5. Zonarea teritoriului functie de potentialul producerii alunecarilor de teren.
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3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentarea lucririlor de teren efectuate

Amplasamentul studiat a fost investigat prin 4 foraje geotehnice de 4,00 m adancime
si 2 sondaje de penetrare dinamici super grea cu adancimi de 7,40 m si 9,40 m.

3.2. Metodele, utilajele si aparatura folosite
Forajele geotehnice au fost executate cu o instalatie de foraj mecanic pe senile, de tip
Pagani, cu snec. Dupa finalizarea forajelor, acestea au fost astupate cu pamantul rezultat din
timpul forarii, bine compactat.

Sondajele de penetrare dinamica super grea au fost executate cu un penetrometru
dinamic super greu tip DPSH-B, Pagani model TG 63-150, autopropulsat pe senile din
cauciuc, cu motor termic 23HP.,

Testele de penetrare dinamici au fost realizate in concordantd cu SR EN ISO
22476-2/2006, pentru determinarea caracteristicilor geotehnice ale stratelor din adancime,
precum si pentru confirmarea litologiei din foraje si identificarea unor eventuale strate de
consisten{d scazuta/afdnate, in vederea completirii prezentului  studiu cu informatii
geotehnice in ampriza viitoarelor lucriri proiectate.

3.3. Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor
Din foraje s-au prelevat probe tulburate si netulburate. Probele tulburate au fost
recoltate la pungd, iar cele netulburate in stuturi metalice. Dupa recoltare, probele au fost
etichetate corespunzitor, iar stuturile au fost parafinate la capete in scopul pastrarii umidititii

naturale. Probele au fost transportate in conditii corespunzatoare la laboratorul geotehnic al
SC CARMEN GEOPROIECT SRL.

3.4. Stratificatia pusi in evidenti
Succesiunea litologicd interceptata si prezentata in fisele de foraj este:

Forajul F1:
* 0,00m-0.20m Umpluturd alcatuita din fragmente de constructii in
masda prafoasa argiloasa cafenie;
= 0,20m-1,30m Argila prafoasa gilbuie, tare;

= 130m-240m Argila prafoasa cafenie, tare, cu compresibilitate redusa,
activi;
= 240m-4,00m Praf nisipos galbui umed, cu rar calcar alterat.
Forajul F2:
* 0,00m-0,20m Umplutura alcatuita din fragmente de constructii in

masa prafoasa argiloasa cafenie;

= 0,20m-1,60m Praf argilos cafeniu, tare, cu calcar alterat si mici
concretiuni calcaroase;

10
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= 1,60m-3,80m Praf’ galben-cafeniu, tare, cu compresibilitate redusa,
putin activi;
* 3.80m-4,00m Argila prafoasa cafenie cu oxizi de Fe, plastic vartoasa.

Forajul F3:
" 0,00m-020m Umplutura alcatuitd din argila prafoasa cafenie;
* 0,20m-1,80m Argila prifoasa gilbuie sfaramicioasa:
= 1.80m—4,00 m Argila  cafenie, tare, cu calcar alterat, cu
compresibilitate redusa, activa.

Forajul F4:
* 0,00m-0,20m Umplutura alcétuita din argila prafoasa cafenie;
* 020m-1,70m Argila prafoasa cafenie, tare:
* 1LL70m-3,60m Praf argilos cafeniu-gilbui, tare, cu calcar alterat si
concretiuni calcaroase, cu compresibilitate medie, cu activitate medie;
" 3,60m-4,00m Argild prafoasi cafenie cu oxizi de Fe, plastic vartoasa.
Adancimile umpluturilor pot varia in suprafata terenului.

Succesiunea litologica interceptatd in foraje si adancimile de probare sunt prezentate
in fisele anexate (Anexa 2).

3.5. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub
presiune)

Nivelul apei subterane nu a fost identificat in foraje pe adancimile investigate.

3.6. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si eventual, ale unor strate de
paimant
Nu este cazul.

3.7. Denumirea laboratorului autorizat / acreditat care a efectuat incercirile /
analizele pimanturilor si apei in cazul investigatiilor prin foraje
Pe probele recoltate au fost realizate determiniri de proprietati fizice si mecanice in
laboratorul geotehnic autorizat ISC grad II.
Autorizatia laboratorului de grad II cu nr. 3555 din 22.11.2019 cu prezentarea
Incercarilor autorizate este anexa-i prezentului studiu geotehnic (Anexa 5).

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. Categoria geotehnica
Conform normativului NP074/2014 terenul de fundare constructiei se incadreaza in

categoria geotehnicd 2 (10 - 14 puncte), cu risc geotehnic moderat. Punctajul aferent (14
puncte), rezulta din:

- Conditii de teren: terenuri dificile* — 6 puncte;
- Apa subterand: fard epuizmente — 1 punct;

11
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- Clasificarea constructiei dupa categoria de importantd: normala — 3 puncte;
- Vecinatati: fara riscuri — 1 punct;
- Zona seismica de calcul: a,>0,25 — 3 puncte.

*conform NP 074/2014, au fost incadrate ca terenuri dificile, pamdnturile cu activitate
medie la active (U,=62-75% si Pu=15-1 70kPa) - conform NP 126/2010 Normativ privind
Jundarea constructiilor pe pimanturi cu umfliri si contractii mari.

4.2,

Analiza si interpretarea datelor lucririlor de teren si de laborator si
rezultatelor Incercirilor

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe probele prelevate din
foraje sunt prezentate in fisele de foraj si in rapoartele de incercare de laborator anexate.

4.3.

Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreazi in categoria
argilelor, argilelor prifoase, prafurilor. prafurilor argiloase, prafurilor nisipoase.
Dupa indicele de plasticitate (Ip), formatiunile din zona terenului de fundare se
incadreazd in categoria pamanturilor cu plasticitate medie la foarte mare
(Ip =17,0-51,2%).

Dupa indicele de consistentd (Ic), formatiunile coezive sunt plastic vartoase la tari
(Ic = 0.86-1).

Dupa gradul de umiditate (Sr), terenul de fundare se incadreazi in categoria
pamanturilor umede (Sr = 0,50-0,69).

Dupa modulul edometric obtinut, terenul de fundare se incadreazi in categoria
paménturilor cu compresibilitate medie la redusd (Mago-300 = 19.048-24.390 kPa).
Pe materialul coeziv, pe adancimile cuprinse intre 1,00 m s1 2,00 m s-a determinat
o umflare liberd (U =62-75%) si o presiune de umflare (Pu=15-170 kPa), valori ce
incadreazd aceste paménturi in categoria terenurilor putin active la terenuri cu
activitate medie din punct de vedere al umflarilor si contractiilor, conform NP

126/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe piméanturi cu umflari
si contractii mari.

Valorile indicelui de tasare specifica la umezire de Ims3oo nu incadreazi materialele
analizate in categoria pamanturilor sensibile la umezire (PSU), conform NP
125/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi sensibile la
umezire.

Testele de forfecare directd de tip consolidat-nedrenat au relevat valori ale

unghiului de frecare interioard cuprinse intre 19-21° si ale coeziunii cuprinse intre
11-48 kPa.

Sondaje de penetrare dinamica:
Pentru executia penetririlor dinamice s-a folosit un penetrometru model TG 63-150

echipat in concordanti cu SR EN ISO 22476-2/2006 ca un DPSH-B, astfel:

V' cu o greutate de 63,5kg a carei indltime de cadere este de 0,75m.

masa pasivi initiala este de 2.7kg (nicovala, ghidaj).

prdjinile au o greutate de 6,3kg/m si diametrul de 34mm.

conul are o arie la baza de 20cm’, un diametru de 51mm si un unghi de 90°.
12
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Figurarea diagramelor de variatic au fost realizate conform SR EN ISO 22476-

2/2006.

Astfel :

Ep=

“ Axe

m+m'

Erfwor n e h = _L X 7
Eﬁ'rmu'_ mxg X q(f i d

unde:

v

N NENE RN

rd si qd valori ale rezistentei la penetrare dinamica;

m — masa berbecului;

g — acceleratia gravitationala;

h —inaltimea de cadere a berbecului;

A —aria la baza conului;

¢ — patrunderea in medie in m/lovitura (0,1/N10);

Nio — numérul de lovituri pentru o infigere de 10 cm:

M’ —masa totald pentru lungimea considerati a tijelor, nicovalei si ghidajului.

Din rezistenta la penetrare se pot estima/calcula, pe baza Eurocode 7 si a literaturii
de specialitate, urmitoarele caracteristici:

v

AN

gradul de indesare;

greutatea volumica;

modulul de deformatie liniara;
unghiul de frecare interna;
coeziunea.

La alegerea parametrilor recomandati s-au realizat corelatii si cu valorile rezistentei
la penetrare dinamica Qg obtinute din sondajele de penetrare.

Rezultatele se prezintd sub forma de diagrame atdt pentru numairul de lovituri
necesare pentru patrunderea conului de 10 em (Nyo), cét si pentru rezistenta la penetrare
dinamicé (qa) si oferd o imagine a variatiei cu addncimea a rezistentei la penetrarea
pamantului, respectiv a capacitatii portante a terenului de fundare (Anexa 3).

Sondajele de penetrare dinamici — interpretare
Din sondajele de penetrare se identificd 2 zone in adéncime.

Valorile medii si domeniile de variatie ale qq in daN/cm? si ale numarului de
lovituri/10cm evidentiate in penetrari sunt urméatoarele:

13
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Tabel 1
Interval
; de N10 Min| N10 Max | N10 Med Qd Min| Qd Max Qd Med
Sondaj lit(rfl:)p 1 adincime
g e lov/ lov/ lov/ daN/ | daN/ | daNy
10 cm 10 em 10 cm cm? cm? cm
Strat
coeziv |
—— olastic 0,2-5,1 2 5 4 41 93 62
45°41'15,29"N [—drtos
. Strat
27°9'33.96"E coeziv 11
: 5,1-7.4 1 3 2 13 40 20
plastic
consistent
Strat
om0 0,2:2,0 3 4 3 ¥ 75 54
DPSH 2 plastic
45°41'15.29"N f—aros
Strat
27°9'33.96"E coeziv 11
: 2,094 | 3 2 11 38 23
plastic
consistent

In concluzie, in urma centralizirii rezultatelor obtinute rezulta urmatoarele:
5]

Umpluturd pe intervalul 0,00 m — 0,20 m;

Zonal - formatiuni coezive I plastic vartoase pana la 2,0 (5.1) m,
cu valori medii ale rezistentei la penetrare 54 daN/cmp, respectiv
62 daN/cmp;

\“ Zona2 - formatiuni_coezive I plastic consistente pana la 7,4

(9.4) m, cu valori medii ale rezistentei la penetrare 20 daN/cmp, respectiv
23 daN/cmp.

In functie de corelatiile din literatura de specialitate (Guy Sanglerat-The
penetrometer and soil exploration-Developments in geotechnical engineering), SR EN 1997-
2 Eurocode 7- Proiectare generald P2 (anexe DI, D4, G1, G2, G3) si din experienta
anterioard, se pot face estimari privind parametrii geotehnici, functie de valorile rezistentei la
penetrare.

Pentru utilizarea corelatiilor existente referitor rezistenta la penetrare statica, in
Eurocode, anexa G, se poate folosi corelatia dintre valoarea rezistentei la penetrare dinamica
qa si e

pentru orizonturile coezive: qe=qq
pentru orizonturile necoezive: q¢=0,7qq

Valorile prezentate sunt si in corelare cu rezultatele de laborator (pentru a se putea
utiliza in calcul s-au considerat valori medii ale intervalelor de aparitie).

14
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4.4. Valorile caracteristice si de calcul ale principalilor parametrii geotehnici
Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determinarilor
geotehnice de laborator, conform NP 122/2010.
Presiunea conventionald de bazi a fost aleasd in conformitate cu NP 112/2014.

In tabelul 1 sunt evidentiate caracteristicile geotehnice pentru materialul din zona de
fundare.

Tabel 1
- . Y (0] ¢ E P

Tip litologic 1 Ic e cony
&Nm¥) | ©) | kPa) | (kPa) P (Pa)

Formatiuni ive, "
et it Sl 157 18 | 28 [21.000| 334 | 098 | 069 | 220

plastic vértoase

‘conform NP 112/2014; valorile P conv. SUNt stabilite pentru fundatii avand latimea talpii B = 1,0 m si

adéncimea de fundare Dr= -2,00 m. Pentru alte adancimi si lagimi de fundatii presiunea conventionald se va
corectd conform NP 112/2014 Anexa D pet. D.2.1, D.2.2.

Valoarea coeficientului de deformatie laterald v in zona fundatiilor este 0,42/0,35
(argile/pamanturi prafoase), iar a coeficientului de frecare u este 0,30 (argile cu Ic>0,75/
pamanturi prafoase).

4.5. Adéncimea si sistemul de fundare recomandate

Terenul de fundare este reprezentat de formatiuni coezive alcatuite din argile, argile
prafoase, prafuri, prafuri argiloase si prafuri nisipoase, plastic virtoase la tari, cu
compresibilitate medie si cu activitate medie, din punct de vedere al capacititii de umflare si
contractie.

Adancimea de fundare va fi sub adancimea de inghet, la cota constructiv necesara, de
minimum -1,00 m pentru fundatii clasice pe pamant imbunatitit desensibilizat, respectiv
-2,00 m pentru profile metalice, fundatii tip surub, cu conditia indepartarii in totalitate a
umpluturilor si cu respectarea prevederilor NP 126/2010 — Normativ privind fundarea
constructiilor pe piméanturi cu umfliri si contractii mari.

4.6. Evaluarea presiunii conventionale de bazi si calculul presiunii conventionale
corectate
Presiunea conventionald este recomandati in tabelul 1.
In tabelul 2 sunt prezentate presiunile conventionale corectate pentru ipoteza unor
adancimi de fundare Df =-1,00 m, -2,00 m sipentru B=0,5m+>50m (fundatii continue
— radier general).

15
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Tabel 2
B Cs Peonn= l_) conv +CB+CD
Adancime Lo _ P cony (kPa) Cs (kPa)
de fundare Tip litologic (kPa) | Lagimea fundatiei (kPa) Latimea fundatiei
(m) B (m) B (m)
06 |1,5]25] =5 0,6 | 1,5 ] 25 | >5
1,00 Formatiuni 4| 6 |17 |44 ] -55 | 161|171 ] 182|209
coezive, plastic 220
2,00 vartoase la tari 41 6 |17 | 44 0 216 | 226 | 237 | 264

4.7. Calculul terenului de fundare la starea limiti de serviciu (exploatare), conform

NP 112/2014, Anexa H pct. H5 — V. erificarea criteriului privind limitarea
incarcarilor transmise la teren, in ipoteza realizarii unei constructii la addncimile de
fundare Df = -1,00 m si -2,00 m.

Pentru constructii fard subsol presiunea plastica se calculeazi cu relatia:

Ppt=mi(y -B-Ni+qN2tc-N3) [kPa], unde:

» m — coeficient al conditiilor de lucru;
> v — media ponderatd a greutafii volumice de calcul a straturilor de sub fundatie
cuprinse pe o addncime B/4 masurati de la talpa fundatiei, in kN/m?;
» B —latura mici a fundatiei, in metri;
» q - suprasarcina de calcul la adancimea de fundare, lateral fatd de fundatie, in kPa;
» ¢~ valoarea de calcul a coeziunii stratului de pamént de sub talpa fundatiei, in kPa;
» Ni, N2, N3 — coeficienti adimensionali in funcfie de valoarea de calcul a unghiului de
frecare interioari a terenului de sub talpa fundatiei.
Tabel 3
Latime Adancime .
. ¢ C Ppl
fundatie de fundare | mj v = Ni N2 N3
(m) (i) (KN/m?) (°) | (kPa) (kPa)
0,6 1,00 1.4 17,70 18 28 0,43 2,72 | 531 282
1,5 1,00 1,4 17,70 18 28 043 | 2,72 | 531 | 292
2,5 1,00 1.4 17,70 18 28 043 | 2,72 | 531 | 302
8.0 1,00 1.4 17,70 18 28 0,43 | 2,72 | 5,31 | 361
0.6 2,00 1.4 17,70 18 28 043 | 2,72 | 5.31 | 349
1.5 2,00 1.4 17,70 18 28 0,43 | 2,72 | 531 | 359
4,5 2,00 1.4 17,70 18 28 043 | 2,72 | 531 | 370
8,0 2,00 1.4 17,70 18 28 0,43 | 2,72 | 531 | 428

Valorile ? ¢ si ¢ au fost considerate asigurator.

Pentru alte dimensiuni ale fundatiilor si alte cote de fundare decat cele avute in

vedere la calculul terenului, valorile Py si Peony se vor recalcula.
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4.8. Necesitatea imbunititirii / consolidirii terenului

Pentru constructii anexe usoare, fundarea se poate realiza la addncimi mai mici de
2,00 m pe teren imbundtatit, cu respectarea prevederilor din NP 126/2010.

Intre constructie si marginile sapaturii se recomanda s se realizeze o umpluturd bine
compactata din pamantul rezultat din excavare (cu aport material pentru desensibilizare —
3-10% viacalco, ciment, etc. sau alte tipuri de lianti hidraulici pentru compactarea
materialelor cu umflari si contractii), umpluturd ce va servi i ca suport pentru trotuar.

5. CONCLUZII ST RECOMANDARI

5.1. Concluzii

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin
investigaii directe de teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare al constructiei,
conform normativului NP 074/2014.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul studiat este situat in Céampia
Réamnicului.

Zona municipiului Focsani, cu o structuri geologica relativ noua, formati din terenuri
deformabile, de consolidare medie, este un areal sensibil manifestirilor seismice vrancene,
incadréndu-se in macrozona de intensitate 95, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani, este
2,=0,40 g si 20% probabilitate de depasire in urmatorii 50 de ani, iar perioada de control
(colt) a spectrului de raspuns Te=1,0 sec.

Media cantitailor anuale a precipitatiilor este de 500-600 mm.

Adéancimea de inghet este de 80-90 cm (conform STAS 6054-77).

Conform normativului NP 074/2014 terenul de fundare al constructiei se incadreazi
in categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.

Succesiunea litologica interceptati si prezentata in fisele de foraj si in sondajele de
penetrare este urmatoarea:

* 0,00m-0.20m Umpluturd alcatuitd din fragmente de constructii in

masa prafoasa argiloasa;,

* 020m-2,0(510)m Formatiuni coezive alcdtuite din argile, argile
prafoase, prafuri, prafuri argiloase si prafuri nisipoase cafenii si cafenii
galbui, plastic vartoase la tari, cu oxizi de fier. calcar alterat si concretiuni
calcaroase, cu compresibilitate medie la redusi si cu activitate medie la putin
active;

2,0 (5,10) m—7.40 (9,4) m Formatiuni coezive plastic consistente (din
penetrari dinamice).

Adéncimile umpluturilor pot varia in suprafata terenului.

Nivelul apei subterane nu a fost identificat in foraje pe adancimile investigate.

Terenul de fundare este reprezentat de formatiuni coezive alcituite din argile, argile
prafoase, prafuri, prafuri argiloase si prafuri nisipoase, plastic vArtoase la tari, cu
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compresibilitate medie si cu activitate medie, din punct de vedere al capacitétii de umflare si
contractie.

Adancimea de fundare va fi sub adancimea de inghet, la cota constructiv necesara, de
minimum -1,00 m pentru fundatii clasice pe pamant imbunatatit desensibilizat, respectiv
-2,00 m pentru profile metalice, fundatii tip surub, cu condifia indepartarii in totalitate a
umpluturilor si cu respectarea prevederilor NP 126/2010 — Normativ privind fundarea
constructiilor pe pimanturi cu umfliri si contractii mari.

Presiunea conventionald de baza ( P cony) are valoarea de 220 kPa.

Presiunile conventionale corectate (Peonv) conform NP 112/2014 pentru adancimile
de fundare Df = -1,00 m, -2,00 m si la{imi ale fundatiei B = 0,6 + >5,0 m au valori cuprinse
intre 161 kPa si 264 kPa.

Presiunea la starea limitd de deformatii (Ppi) calculatd pentru adancimile de fundare
Df = -1,00 m, -2,00 m si latimi ale fundatiei B = 0,6 + 8,0 m are valori cuprinse intre
282 kPa si 428 kPa.

5.2. Recomandiri

o Se recomandd respectarea prevederilor din NP 126/2010 — Normativ privind
Jundarea constructiilor pe pimanturi cu umflari si contractii mari.

® Se vor lua masuri pentru evitarea infiltririi in teren a apelor de suprafati
(precipitatii, etc), atat in perioada executiei cét si in timpul exploatarii constructiilor
si din pierderi accidentale ale retelelor hidroedilitare.

e Sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului pentru asigurarea colectarii si
evacudrii rapide catre un emisar a apelor din precipitatii, prin prevederea unor pante
de minimum 2%:; se va realiza initial sistematizarea necesari pentru lucrarile de
executie, urmand ca celelalte lucrari de sistematizare si se termine odati cu punerea
in functiune a obiectivului.

 Evitarea stagnarii apelor in jurul constructiilor, atdt in perioada executiei cat si pe
toatd durata exploatarii, prin solutii constructive adecvate (trotuare, compactarea
terenului In jurul constructiilor, executia de strate etanse din argila, pante
corespunzatoare, rigole, etc.). Protectia retelelor purtitoare de apa sau rezervoare, in
caz de necesitate, prin prevederea unor solutii de impermeabilizare a terenului.

* Se recomanda realizare rigole perimetrale pe limitele terenului pentru evacuarea
apei spre exterior. Eventuale amenajari de taluze si terase ale amplasamentului se
vor proteja astfel incat sd nu apara ravenari.

 Pentru asigurarea protectiei impotriva infiltratiilor, fundatiile izolate se vor amplasa
cu retragere in interior sub platforma posturilor trafo, iar in cazul alegerii solutiei de
fundare pe perna din material local compactat, excavarea si ulterior umpluturile se
vor face cu o evazare de 1,00 m inexteriorul platformei.

e In cazul necesitatii amenajarii de platforme pentru utilaje, nu se recomandd
Jolosirea de material granular. Se vor folosi materiale coezive, locale sau nu,
desensibilizate daca este cazul cu lianti hidraulici, var ciment etc.

e In cazul realizarii de fundatii izolate, vor fi prevazute hidroizolatii.
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o Intre constructie si marginile sdpaturii se recomandi si se realizeze o umplutura
bine compactatd din pamantul rezultat din excavare (cu aport material pentru
desensibilizare — 3-10% viacalco, ciment, etc. sau alte tipuri de lianti hidraulici
pentru compactarea materialelor cu umflari si contractii), umplutura ce va servi si ca
suport pentru trotuar; calitatea umpluturilor va fi atestati cu buletine de analizi
emise de o firma autorizati.

e Umpluturile sub parciri se vor executa fie din paménturi fara potential de
contractie-umflare, daci se dispune de un astfel material in zoni fie din pamanturi
cu umflari si contractii mari stabilizate; in ambele cazuri, umpluturile vor fi bine
compactate, in straturi de 15-20 ¢cm grosime, fiind interzisa utilizarea materialelor
drenante.

e Pentru asigurarea protectiei impotriva infiltraiilor, constructia va fi previzuti cu un
trotuar etang cu la{imea de 1,50 m asezat pe un strat de pamant stabilizat, cu panti
spre exterior care si conducd apele meteorice la un sistem de evacuare.

o Tnainte de realizarea sdpaturilor pentru fundatii, terenul se va nivela s1 amenaja
corespunzdtor scurgerii spre exterior a apelor pluviale.

e Sapaturile mai adénci de 1,50 m se vor realiza in taluz 1:1 sau cu sprijiniri verticale
dimensionate corespunzitor.

e Ritmul turnarii betonului de fundare trebuie si fie rapid si de preferabil intr-o
perioada uscati.

* Conform Normelor orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru

lucrdri de terasamente Ts/1995 elaborat de citre ISPCF SA, litologia intalnitd se
incadreaza astfel:

o Umpluturd — proprietiti coezive slabe, categoria de teren tare pentru
sapatura manuala si categoria II pentru sapatura mecanizata, greutate in
sapatura 1800-1900 kg/mc si o afanare dupa executia sapaturii de 8%-17%.

o Argila priafoasd — proprietd{i coezive mijlocii, categoria de teren tare
pentru sdpaturd manuald §i categoria Il pentru sipitura mecanizati,

greutate in sapaturd 1800-2000 kg/me si o afanare dupéa executia sapiturii
de 24%-30%.

o Praf argilos — proprietai slab coezive, categoria de teren mijlociu pentru
sapaturd manuala si categoria Il pentru sapatura mecanizatd, greutate in
sapaturd 1600-1700 kg/mc si o afdnare dupa executia sapdaturii de 8%-17%.

e |nainte de turnarea betonului de egalizare, se va intocmi proces verbal de constatare
a naturii terenului de fundare de ctre inginerul geolog.
* Dupa terminarea sapaturilor, inainte de turnarea betonului de egalizare se va executa

o politurd de 3-5 cm pe stratul de argild prafoasi $1 0 usoard compactare pe stratul
de praf argilos.
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* Orice problemi legati de terenul de fundare se va solufiona Tmpreuna cu inginerul
geolog.

e Avizarea poate fi realizatdi de citre un inginer geolog din cadrul firmei
SC CARMEN GEOPROIECT SRL sau de citre un verificator de proiecte Af. Se

recomandd anuntarea persoanei care va realiza avizarea cu cel putin o zi inainte de
finalizarea sapaturii.
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h |N10| qd h [N10| qd Data: 06.12.22
(m) [(lov)| w@anrema) | | (m) | (lov)] @anieme) b4

01 1 20{| 76 SC Carmen Geoproiect SRL

02| 2| 4| 77 Sondaj de penetrare dinamica super grea DPSH 1
03| =2 41| 78 Santier: Construire capacitate generare si stocare energie electrica in Focsani, jud. Vrancea
04| 3 61| 7.9 Str. Milcov, nr. 42, N.C. 59522, coordonate geografice: 45°41'15.29"N, 27°9'33.96"E
05 3 67| [ 8.0

06] 4 81| 8,1 N10 o 10| 20| 30| 40 50| 60 70| 80 90| 100]
07 3 61| [ 8.2

08 3 61| 8.3 qd of 40] 80| 120| 160] 200] 240 280| 320) 360] 400]
09 3 61| 8.4 dah/cm2

10 3 56] | 8,5

11| 3 56] [ 8.6

12 3 56| [ 8.7

13| 3 56| | 8.8

14| 3 56| [ 8.9

15 4 75| 9.0

16| 4 75| [ 9,1

17 5 93| [ 9.2

18 5 93| | 5.3

19 5 93| | 9.4

20 5 86| | 95 -

21 5 86| | 96

22 5 86| | 9.7

23 4 69| | 9.8

24 4 69| [ 9.9

25 4 69| [70,0

26| 4 69| 10,1

27| 5 86| 0,2 ]
28 5 86| [10.3

23] 5 86| [10.4 [

30| 4 64| 70,5

314 64] (10,6 —
32| 4 64] [ 10,7

33 4 64| [10,8

34 3 48| [10.9

35 3 48| [11.0

36| 4 64| [11.1

37| 3 48| [11.2

38 3 48| [11.3

39 4 64| [11.4

40 3 45| [115

31 3 45| [11,6

42| 3 45| [11,7 8 |
23] 3 45| [11,8

44| 3 45| [71.3

45 3 45| [72.0

46| 3 45[] 121 9 =
27| 3 45| [12.2

28] 3 45| [12.3

23] 3 45| 2.4 i d -
50| 3 42| 125

51 3 42| [128

52 1 14| [12.7

53] 1 14| [ 12,8 11

54 1 14| [12.9

55 1 14| [13.0

56 1 14| [13.1

57 1 14| [13.2 12—

58 1 14| [13.3

59 2 28| [13.4

60| 3 40| [135

61 2 27| [13.6 fa

6.2 1 13| 13,7

63 1 13| [13,8

64 1 13| [13,9 141 —]
65 2 27| [ 74,0

66 1 13| [14.1

67| 1 13| [14,2

6.8 1 13| [14.3 15

65| 2 27| [14.4 L . ] |
70| 2 25| [74.5

7] 3 38| 746 pag 11 [= N1l

72| 2 25| [14.7

73] 2 25| [14.8

74 2 25| [ 14.9

7.5 15,0

o
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h [N10| qd h |N10| qd Data: 06.12.22
(m) | (lov) | @aniemzy [ | (m) (lov)| daNrem2) B

01 1 20|| 76| 2 25 SC Carmen Geoproiect SRL

02 2| sl 77| 4 13| Sondaj de penetrare dinamica super grea DPSH 2

03[ 2 4] 78] 1 13|Santier: Construire capacitate generare si stocare energie electricd in Focsani, jud. Vrancea

04| 2 41| 79| 2 25|Str. Milcov, nr Coordonate geografice: 45°41'15.29"N, 27°9'33.96"E

05 2 41| 8ol 1 12

06 3 61f [ 8,1 1 12|N10 o] 10] 20| 30| 40| =] 50| 70| 80 s0| 100|

07| 3 61| 8.2 1 12

08 3 61| [ 83 1 12|qd o| 40| 80| 120) 160] 200 240] 280] 3z0| 360] 400]

0,9 3 61 8,4 1 12 |daNicm2

10 4 75| 85 1 12

113 56| [ 86 1 12

12 4 75|87 2 24 B ]

13| 3 se|| 88 1 12 }

4] 3 56| [ 89 2 24 ‘

15 2 37|80 1 11

16] 2 37| [ea 2 23 _—

173 56| [ 92 2 23

18] 3 56| [ 93] 2 23

19 3 56| [ 9.4 2 23

20 3 52| [ 9.5 - —]

21 2 35| [ 9.6

22| 2 35| [ 9.7

23] 2 35| [ 9.8

24 1 17| [ 9.9

25 1 17| [10,0

26| 2 35| [10.1

27 2 35| [10.2

28] 1 17| [10.3

29 2 35| [10.4

30 2 32| [10.5

31 16| [ 10,6

32| 1 16| [10.7

331 16| [10,8

34 2 32| [10.9

35 1 16| [11.0 =

36| 2 32| 111 ‘

371 16| [11.2 ‘

38| 2 32| [11.3 o i .

39 2 32| [11.4

401 15| [11.5

412 30| [11.6

42| 2 30| [11.7 - S— =

43 2 30| [11.8

44 2 30| [11.8

45 2 30| [72.0

45| 2 30] [z

47 2 30| [12.2

48] 2 30| [12.3

48] 2 30| [12.4 i

50 2 28| [125

511 14| [12,6

52 1 14| [12,7

53 1 14| [12,8 11- N |

54 1 14| [12,9

55 1 14| [13,0

56 1 14| [13.1

571 14| 32 121

58 1 14) 133

56 1 14| [13.4

60 2 27| [13,5 1

61 1 13] [ 13,6 ke

62| 2 27| [13.7

63| 2 27| 138

6,4 2 27| 13,9 14—

65 1 13| [14,0

66 1 13| 4.1

67| 2 27| 4.2

68 2 27| [14.3 15-

69| 2 27| [14.4 S ) —

70 3 38] [ 14,5 - -

7.1 2 25| | 14,6 pag 11 LM m

72| 2 25| [14.7

73] 3 38| [14.8

74 2 25| [14.9

75 2 25| [75.0
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- S.C. CARMEN Autorizatie ISC nr. 3555/22.11.2019
GEOPROIECT S.R.L. Str. Popa Nan nr. 22 B, sector 2, Bucuresti
Tel. 0731 334 384

RAPORT DE INCERCARI
Nr: 331/ 16-Dec-22

pag 1/ 34

Client: SC RENEWABLES FOCSANI SRL.
Adresa: ..,
Comanda/contract: ...

Denumire obiect de incercat:  Determinarea caracteristicilor Jizico-mecanice pe pamanturi
pentru un numar de 8 probe tulburate si 4 probe netulburate
de la obiectivul: Strada Milcov, nr. 42, Focsani,
Judetul Vrancea

Raportul contine:

- prezentare 1 pag
- centralizator rezultate I pag
- anexe 32 pag

Identificare metoda utilizata; Anexanr.:  Nr pagini:

- granulozitate SR EN ISO 14688-2:2018

STAS 1913/5-85 PTL 05 12 pag
- limite de plasticitate STAS 1913/4-86 PTL 04 10 pag
- forfecare directa STAS 8942/2-82 PTLO6 4 pag
- compresibilitate in edometru  STAS 8942/1-84 PTLO7 4 pag
- penetrare dinamica STAS 1242/5-88 C 159-89

SR EN ISO 22476-2 PTL 10 2 pag

Data primirii obiectului incercat 07,12.2022
Perioada efectuarii incercarii:  08.12.2022-15.12.2022
Probele au fost prelevate de:

* client, conform comanda nr. wil o
* laborator, conform PV prelevare nr. 237/ 07.12.2022

Rezultatele obtinute sunt prezentate in anexele care sunt parte integranta din prezentul raport de incercari.
Reproducerea partiala este interzisa fara acordul scris al Laboratorului SC CARMEN GEOPROIECT SRL.

Prezentul raport se intocmeste in 2 exemplare pe suport de hartie si in format digital pentru arhiva
SC CARMEN GEOPROIECT SRL.

Data emiterii: Responsabil Calitate Sef Laborator
16-Dec-22 Bogdan Dumitriu ‘- Constantin Carstea
(7

Formular cod PS 13-01/a Editia 1, Revizia 0, Exemplar nr
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- S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Raport: 331/16.12.2022
Comanda 237/07.12.2022
Locatia: Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea

Tel. 0731 334 385 Sondaj: FI Adancime (m): 1.00-1.10
Proba: 1 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de w Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
|Sticla de ceas nr. = 52 181 242 218 236 Ad2
[[Proba umeda+tara A g 532 31.113 | 42226 | 36.655 | 33.035 | 37.778 | 26.81
Proba uscata+tara B g 494.9 26.422 38.508 32.392 31.291 35.936 25.08
Tara C g 321.7 18.196 | 32.287 | 25435 | 24.002 | 28.314 17.641
mdisatea w= gf x100 % 21.42 5703 | 5977 | 6128 | 2393 | 2447 | 2326
Numarul de caderi ale cupei N = - 41 22 11 -
|[Media determinariior 21.42 Wi ascaderi= 59,31 2378
a b
7.0443 | 44279
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y =-7.0443x + 442,79
N
6 5 ecuatia dreptei: y=ax+b
wi (%)
Descriere material: Argild prafoasii géilbuie tare
Umiditatea naturala w=2142 %
Limita superioara de plasticitate wl=59.31 %
Limita inferioara de plasticitate wp=23.78 %
Indicele de plasticitate Ip= 3553 %
Indicele de consistenta Ie= 1.07
Indicele de lichiditate Il= -0.047
INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator

Constantin Car: \ja

d
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5.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Raport: 331/16.12.2022
Comanda 237/07.12.2022

Locatia: Str. Milcov nr.42, Fi ocsani, jud. Vrancea

Tel. 0731 334 385 Sondaj: FI Adancime (m): 2.00-2.30
Proba: 2 Tip proba: netulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sticla de ceas nr. = 151 339 311 351 197 308
|Proba umeda+tara A g 605.4 33.685 30.753 32.102 | 27.119 29.373 28.06
"F'roba uscata+tara B g 582 29.327 | 25.875 | 27.538 | 25.309 | 27.585 26.235
(Tara C g 416.2 21 16.82 19.211 17.315 19.452 18.07
mditaaea w= ';;_2 Ao % 14.11 52.34 | 5387 | 5481 | 2264 | 2108 | 2035
Numarul de caderi ale cupei N = = 40 23 12 -
“Media determinarilor 14.11 Wi 25caderi= 53 67 2233
a b
11.294 631.2
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
=-11.294x + 631.2
N
65 ecuatia dreptei: y=ax+b
Wi (%)
Descriere material: Argild prafoasd cafenie tare
Umiditatea naturala w= 1411 %
Limita superioara de plasticitate wl= 53.67 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 2233 %
Indicele de plasticitate Ip= 3135 %
Indicele de consistenta Ie= 1.26
Indicele de lichiditate Il= -0.26
INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator
s Constantin Carst
LB

Formular cod PTL 04-01, Editia 1,

Revizia 0, Ex nr............




————— — ﬁﬁk___'___'
. 'i. : AutlSC nr. 3565/22.11.2019  Raport:  331/16.12.2022
S.C. CARMEN Str. Popa Nan nr. 22 B, Comanda: 237/07.12.2022
GEOPROIECT S.R.L. sector 2, Bucuresti Locatia:  Str. Milcov nr.42, F ocsani, jud. Vrancea
Tel. 0731 334 385 Sondaj:  FI Adancime (m): 2.00-2.30
Proba: 2 Tip proba: netulburata
INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA
tulburat™ netulburat
STAS 8942/2 - 82; BS 1377:part 7/1990; procedura interna PTL 06
600
0 e ] S e e s B
S ST Sy Nyt PR U DUV N DR AN (R N inundat 24 h
500
--------------------- R YT T N N consolidat drenat [ 88 |
450
400 consolidat nedrenat
350 neconsolidat nedrenat | bt |
300
250
s Balialal ST Y SR (R S P _-_-___..__.."(:‘
200 -
= ¢ =191 grade
SN I i s i i o=~ i ool e e Cc = 30.0 kP
- ; a
150 I R N — — 3
100 /I
s el ~ . "olat] SSTE (N TS S S e N
50 s "]
Rt il debel EEES SRR EXTPS Sy RS R R R
0 % ¥
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
o (kPa)
y = 0.3458x + 29.977
Descriere ARGILA PRAFOASA tare
Caracteristicile Simbol | Unit de Epruveta 1 Epruveta 2 Epruveta 3
epruvetelor masura initial final initial final initial final
Inaltimea h cm 2.000 1.999 2.000 1.954 2.000 1.856
Tasarea S cm 0.000 0.001 0.000 0.047 0.000 0.144
Volumul \' em’ 72.00 71.97 72.00 70.33 72.00 66.81
Umiditatea w % 14.64 25.62 14.56 25.16 14.39 2231
Densitatea scheletului mineral Py glem’ 2.67
Densitatea in stare naturala o glem’ 1.74 1.91 1.73 1.93 1.74 2.01
Densitatea in stare uscata Py glem’ 1.52 1:52 1.51 1.54 1.53 1.64
Greutatea volumica in stare naturala Ve kN/m® 17.07 18.71 16.94 18.94 17.11 19.72
Greutatea volumica in stare uscata Y4 kN/m® 14.89 14.90 14.78 15.14 14.96 16.12
Porozitatea n % 43.14 43.12 43.56 42.22 42.88 38.44
Indicele porilor e - 0.76 0.76 0.77 0.73 0.75 0.62
Grad de saturatie S, - 0.52 0.90 0.50 0.92 0.51 0.95
Efort unitar normal c kPa 50 150 250
Efort de taiere T kPa 50.00 76.39 119.17
Deplasarea orizontala d mm 10.000 10.000 10.000
Viteza de forfecare v mm/min 1.500
INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator
Constantin Carstea
N
............. .\_./..w\’
]E)rmular cod PTL 06-01 Editia 1, Revizia 0, Exemplar nr............ pag. o |
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- S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019

Raport: 331/16.12.2022
Comanda 237/07.12.2022

Locatia: Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea

Formular cod PTL 04-01, Editia 1, Revizia 0, B0 vz

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F2 Adancime (m): 1.00-1.10
Proba: 1 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
I Umiditatea Limita superioara Limita infericara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de w Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
[Isticla de ceas nr. _ 53 249 183 334 180 368
[[Proba umeda+tara A g 561.8 48.408 | 31.795 | 40.023 | 30.522 | 27.563 | 20.858
Proba uscata+tara B g 534.1 43.621 27.327 | 35203 | 28.894 | 26.103 | 28.237
ITara C g 354.7 33.794 18.729 | 26.211 20.621 18.422 19.858
"Tditatea w= gf% Ll % 15.44 4871 | 5197 | 5360 | 1968 | 19.01 | 1935
Numarul de caderi ale cupei N =] = 44 23 12 -
IMedEa determinarilor 15.44 Wi 25caderi= 51,63 19.34
a b
6.531 362.2
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y =-6.531x + 362.2
N
65 ecuatia dreptei: y=ax+b
wi (%)
Descriere material: Praf argilos cafeniu tare
Unmiditatea naturala w=1544 %
Limita superioara de plasticitate wl= 51.63 %
Limita inferioara de plasticitate wp=19.34 %
Indicele de plasticitate Ip=3229 %
Indicele de consistenta Ie=1.12
Indicele de lichiditate Il=-0.12
INTOCMIT: VERIFICAT:
((‘osgzin Pintea Sef Laborator

Constantin Cars,
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- S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Raport: 331/16.12.2022
Comanda 237/07.12.2022
Locatia: Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F2 Adancime (m): 3.00-3.30
Proba: 3 Tip proba: netulburata
LIMITE DE PLASTICITATE

STAS 1913/4-86

Umiditatea Limita supericara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de w Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sticla de ceas nr. _ 143 331 226 230 210 337
[lProba umeda+tara A g 579.7 34.111 | 38.418 | 36.344 | 37.107 | 32362 | 29.156
Proba uscata+tara B g 554.6 30.543 34.549 32.412 35.418 30.636 27.428
Tara C g 380.3 20.878 24.638 22.534 26.782 22.316 19.454
"Umidita!ea w= g":% 100 % 14.40 36.92 | 39.04 | 3081 | 2080 | 2075 | 2167
Numarul de caderi ale cupei N = o 34 17 10 =
|M_eds’a determinarilor 14.40 W1 25caderi= 38 02 21.01
a b
8.2454 | 338.49
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITE] SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y = -B.2454x + 338.49
N
65 ecuatia dreptei: y=ax+b
W (%)
Descriere material: Praf cafeniu tare
Umiditatea naturala w= 1440 %
Limita superioara de plasticitate wl= 38.02 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 2101 %
Indicele de plasticitate Ip=17.01 %
Indicele de consistenta Ie= 1.39
Indicele de lichiditate Il= -0.39
INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator
’ Constantin Cgrstea

Formular cod PTL 04-01, Editia 1,

Revizia 0, Ex nr
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S.C. CARMEN

GEOPROIECT S.R.L.

Aut ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr, 22 B,

sector 2, Bucuresti
Tel. 0731 334 385

Raport:
Comanda:
Locatia:
Sondaj:
Proba:

331/16.12.2022

237/07.12.2022

Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea

F2 Adancime (m): 3.00-3.30

3 Tip proba: netulburata

INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA

tulburet™ netulburat

STAS 8942/2 - 82; BS 1377:part 7/1 990; procedura interna PTL 06

600
s it el SR TS g PRy SPUN SO SN N SN R
St S I I S I RO Y I inundat 24 h
500
------- Sl EEEY P [, SV R S N N . consolidat drenat [ _>sB_
450
wo 17"~ T rTrTtTttTrTT1TTTr1r1 - consolidat nedrenat
350 neconsolidat nedrenat [t
300
250 /—-/
it Gkl skl EEE ST EEPRI) S PUpUp SN Iy sy R
<0 b =217 grade
5o f— [T TTT TP Ee T i c =382 k Pa
100 o
50 7%
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
o (kPa)
y = 0.3986x + 38.171
Descriere PRAF tare
Caracteristicile Simbol | Unit de Epruveta 1 Epruveta 2 Epruveta 3
epruvetelor masura initial final initial final initial final
Inaltimea h cm 2.000 1.974 2.000 1.935 2.000 1.825
Tasarea s cm 0.000 0.026 0.000 0.066 0.000 0.175
Volumul A\ em’ 72.00 71.05 72.00 69.64 72.00 65.70
Umiditatea w % 14.12 22.95 14.29 22.98 13.88 18.89
Densitatea scheletului mineral P, glem’ 2.67
Densitatea in stare naturala Pu g/cm3 1.80 1.96 1.79 1.99 1.80 2.06
Densitatea in stare uscata P glem’ 1.57 1.59 1.57 1.62 1.58 1.73
Greutatea volumica in stare naturala Yu kN/m’ 17.62 19.23 17.55 19.52 17.66 20.20
Greutatea volumica in stare uscata Ya kN/m’ 15.44 15.64 15.36 15.88 15.51 16.99
Porozitatea n %o 41.06 40.27 41.38 39.39 40.80 35.13
Indicele porilor e - 0.70 0.67 0.71 0.65 0.69 0.54
Grad de saturatie S, - 0.54 0.91 0.54 0.94 0.54 0.93
Efort unitar normal G kPa 50 150 250
Efort de taiere B kPa 57.78 98.61 137.50
Deplasarea orizontala d mm 10.000 10.000 10.000
Viteza de forfecare v mn/min 1.500
INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator
Constantin Carstea
'E-‘urmular cod PTL 06-01 Editia 1, Revizia 0, E_xemplar Al csnmas pag. 7
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e Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019 Raport: 331/16.12.2022

S.C. CARMEN Str. Popa Nan nr. 22 B, Comanda 237/07.12.2022
GEOPROIECT S.R.L. sector 2, Bueuresti Locatia: Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea
Tel. 0731 334 385 Sondaj: F2 Adancime (m): 4.00-4.10
Proba: 4 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3

|lsticla de ceas nr. _ 33 A8 A38 215 305 A48
[[Proba umedar+tara A g 508.4 34.718 | 34.017 | 34.351 | 30.186 | 27.521 | 32.07

Proba uscata+tara B g 471.9 30.15 29,191 29.445 28.8 26.125 30.658

Tara C g 340.8 21.151 20.29 20.584 22.999 20.237 24.704

A-B

"Umiditatea we ok i % 27.84 5076 | 54.22 | 5537 | 2389 | 2371 | 2372

Numarul de caderi ale cupei N = = 45 19 10 =
"Media determinarilor 27.84 W1 25caderi= 53 40 23.77

a b
7.5818 429.9

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITE] SUPERIOARE DE PLASTICITATE
=-7.5818x + 429.9

65 ecuatia dreptei: y=ax+b

95

45

35

25

15

5
10 20 30 40 50 60 70

W, ("Vo)
Descriere material: Argilii prifoasd cafenie plastic vartoasd

Umiditatea naturala w=27.84 %
Limita superioara de plasticitate wl= 53.40 %
Limita inferioara de plasticitate wp=23.77 %
Indicele de plasticitate Ip=29.63 %
Indicele de consistenta Ie= 0.86

Indicele de lichiditate Il= 0.14

INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator
Fj . Constantin Ca}'s.sea.

pag. : el aa
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- S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Raport: 331/16.12.2022
Comanda 237/07.12.2022

Locatia: Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F3 Adancime (m): 3.00-3.30
Proba: 3 Tip proba: netulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de w Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sticla de ceas nr. - 152 329 348 A34 332 376
([Proba umeda-+tara A g 615.5 35.332 | 26.222 | 30.684 | 35.137 | 26.807 | 30.31
llProba uscata+tara B g 584.9 30.924 | 21.764 | 26.011 | 33.374 25.17 28.683
Tara Cc g 396.5 23.768 15,252 19.431 25.85 17.857 | 21.821
"Umiditatea w= ﬁ il % 16.24 6160 | 6846 | 71.02 | 2343 | 2362 | 23.71
Numarul de caderi ale cupel N - = 46 21 11 &
"I\_/Ied';a determinarilor 16.24 W1 25caderi=  §7.29 23.59
N a b
3.7009 | 274.05
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITE| SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y = -3.7009x + 274.05
N
65 ecuatia dreptei: y=ax+b
w (%)
Descriere material: Argili cafenie tare
Umiditatea naturala w= 1624 %
Limita superioara de plasticitate wl=67.29 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 23.59 %
Indicele de plasticitate Ip=43.71 %
Indicele de consistenta Ie= 1.17
Indicele de lichiditate Il=-0.17
INTOCMIT: VERIFICAT:
Sef Laborator

Cosmin Pintea
%\-

Formular cod PTL 04-01, Editia 1,

Revizia 0, Ex or..,.........

Constantin C@ea.
Ut




‘ S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Tel. 0731 334 385

|

Raport: 331/16.12.2022

Comanda: 237/07.12.2022

Locatia:  Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea
Sondaj:  F3 Adancime (m): 3.00-3.30
Proba: 3 Tip proba: netulburata

INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA
tulburat™ netulburat

STAS 8942/2 - 82; BS 1377:part 7/1990; procedura interna PTL 06

600
= SN N PR S pe
S I R B I Y O S U N inundat 24 h
500
-------------- kel Ralad ST PSS SR NSRS SN consolidat drenat [ SR
450
oo B el e e i i i it R e i i consolidat nedrenat
350 neconsolidat nedrenat
300
290 RN SN R TS S (N SO O W ._/_’_:f
200 =l -
PR W o Mo I I 2 o I N ¢ =196 grade
150 Eoe C =481 k Pa
b cbmmnlin e dma Ll L L L X L mem
100 —0
. N s e i e s s T pa B S B
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
o (kPa)
y = 0.3569x + 48.125
Descriere ARGILA tare
Caracteristicile Simbol | Unit de Epruveta 1 Epruveta 2 Epruveta 3
epruvetelor masura initial final initial final initial final
Inaltimea h cm 2.000 1.974 2.000 1.935 2.000 1.825
Tasarea s cm 0.000 0.026 0.000 0.066 0.000 0.175
Volumul v cm’ 72.00 71.05 72.00 69.64 72.00 65.70
Umiditatea % 16.20 21.31 16.15 20.77 16.91 17.08
Densitatea scheletului mineral 0, glem® 2.67
Densitatea in stare naturala o glem’ 1.89 2.00 1.89 2.03 1.91 2.10
Densitatea in stare uscata Py glem® 1.63 1.65 1.63 1.68 1.63 1.79
Greutatea volumica in stare naturala Y KN/m’ 18.57 19.65 18.52 19.90 18.75 20.57
Greutatea volumica in stare uscata Yd kN/m’ 15.98 16.20 15.94 16.48 16.04 17.57
Porozitatea n % 38.98 38.17 39.14 37.08 38.77 3291
Indicele porilor e - 0.64 0.62 0.64 0.59 0.63 0.49
Grad de saturatie S, - 0.68 0.92 0.67 0.94 0.71 0.93
Efort unitar normal o kPa 50 150 250
Efort de taiere T kPa 66.11 101.39 137.50
Deplasarea orizontala d mm 10.000 10.000 10.000
Viteza de forfecare v mm/min 1.500
INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator

IFormular cod PTL 06-01 Editia 1, Revizia 0, Exemplar nr

Constantin Carstea
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S.C. CARMEN

GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Raport: 331/16.12.2022
Comanda 237/07.12.2022
Locatia: Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F3 Adancime (m): 4.00-4.10
Proba: 4 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE

STAS 1913/4-86

e

Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
||Sticla de ceas nr. s 62 169 228 357 320 348
[[Proba umeda+tara A g 524.8 29.457 | 38.907 | 34.023 | 26.962 | 2447 | 229
{[Proba uscata+tara B g 495.1 24.883 | 3351 | 20.015 | 25313 | 22907 | 21.253
[Tara o] g 339.6 17.969 | 25.694 | 21.983 19.291 17.153 15.262
A-B
[[Umidtatea ol ey 0 % 19.10 66.16 | 69.05 | 71.22 | 27.38 | 2716 | 2745
Numarul de caderi ale cupei N = = 36 21 10 =
"Med ia determinarilor 19.10 W1 25caceri= 68,29 27.33
a b
5.1391 375.94
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
=-5.1391x + 375.94
N
65 ecuatia dreptei: y=ax+b
W| (U/DJ
Descriere material: Argilii cafenie tare
Umiditatea naturala w=19.10 %
Limita superioara de plasticitate wi= 68.29 %
Limita inferioara de plasticitate wp=27.33 %
Indicele de plasticitate Ip=40.96 %
Indicele de consistenta Ie= 1.20
Indicele de lichiditate II=-0.20
INTOCMIT: VERIFICAT:
min Pintea Sef Laborator
' Constantin Car, '
Formular cod PTL 04-01, Editia I, Revizia 0, Ex nr............ pag. : zead” o
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- S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019

Str. Popa Nan nr. 22 B,

sector 2, Bucuresti

Raport: 331/16.12.2022
Comanda 237/07.12.2022
Locatia: Str. Milcov nr.42, F ocsani, jud. Vrancea

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F4 Adancime (m): 1.00-1.10
Proba: 1 Tip proba: tulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de w wi Wp
masura 1 2 1 2 3 1 2 3
||Sticla de ceas nr, .. 155 A35 A1 381 Ad43 317
[lProba umedat+tara A g 594.6 36.572 | 34.547 | 35513 | 28.875 | 30382 | 24.635
Proba uscata+tara B g 564.2 32.519 30.94 31.655 | 27.127 28.776 23.076
Tara C g 382.4 24,55 24.017 | 24.354 18.907 20.811 15.595
[[umiditatea w= ﬁ x100 % 16.72 50.86 | 5210 | 5284 | 2127 | 2016 | 2084
INﬂ’laml de caderi ale cupei N - = 36 21 12 =
"Media determinarilor 16.72 Wil 25caceri= 59,77 20.76
- a b
12.103 | 651.56
DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y =-12.103x + 651.56
N
65 ecuatia dreptei: y=ax+b
w; (%)
Descriere material: Argild prifoasii cafenie tare
Umiditatea naturala w=16.72 %
Limita superioara de plasticitate wl=51.77 %
Limita inferioara de plasticitate wp=20.76 %
Indicele de plasticitate Ip=3101 %
Indicele de consistenta Ie=1.13
Indicele de lichiditate Il=-0.13
INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator

Formular cod PTL 04-01, Editia I,

Revizia 0, Ex or............

pag.: .../ .,
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é Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019  Raport: 331/16.12.2022

S.C. CARMEN Str. Popa Nan nr. 22 B, Comanda 237/07.12.2022
GEOPROIECT S.R.L. sector 2, Bucuresti Locatia: Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea
Tel. 0731 334 385 Sondaj: F4 Adancime (m): 2.00-2.30
Proba: 2 Tip proba: netulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita supelToara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sticla de ceas nr. . 112 387 A30 354 336 239
||Proba umeda+tara A g 621.2 36.054 39.88 38.101 30.063 29.371 39.257
Proba uscata+tara B g 587.2 31.997 36.39 34,175 | 28.462 27.758 37.655
Tara C g 3722 21.639 28.08 25.112 | 20.195 19.321 29,335
A-B
Emiditatea we 100 % 15.81 3017 | 4200 | 4332 | 1937 | 1942 | 1025
Numarul de caderi ale cupei N = = 32 17 10 =
{[Media determinarilor 15.81 Wi 25caderi= 40,49 19.25
— = — |
a b
5.2998 | 239.58

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITE| SUPERIOARE DE PLASTICITATE
=-5.2008x + 239.58

65 ecuatia dreptei: y=ax+b

55

45

35

25

15

5

20 30 40 50 60 70 80 90

wi (%)
Descriere material: Praf argilos cafeniu-galbui tare

Umiditatea naturala w= 1581 %

Limita superioara de plasticitate wl= 40.49 %

Limita inferioara de plasticitate wp= 1925 %

Indicele de plasticitate Ip=21.24 %

Indicele de consistenta Ie=1.16

Indicele de lichiditate Il=-0.16

INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator

Formular cod PTL 04-01, Editia I, Revizia 0, Ex nr,




‘ S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut ISC nr. 3555/22.11.2019 Raport:
Str. Popa Nan nr. 22 B, Comanda:
sector 2, Bucuresti Locatia:
Tel. 0731 334 385 Sondaj:
Proba:

tum,um-/ netulburat

331/16.12.2022

237/07.12.2022

Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Vrancea

F3 Adancime (m): 3.00-3.30

3 Tip proba: netulburata

INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA

STAS 8942/2 - 82; BS 1377:part 7/1990; procedura interna PTL 06

Formular cod PTL 06-01 Editia 1, Revizia

0. Exemplarnr............

600
= i e el
- O S P R [ I O IS RO R inundat 24 h
500
-------------- et ETRS] SN PSR NN R, S E consolidat drenat  [——eR_
450
g ded L 1 [ === consolidat nedrenat
350 [ neconsolidat nedrenat | B |
300
]
20 IR B — ___-__.______--__-__ﬁ_/_,df__
200 1 T 11 = e b =196 grade
150 I N I I =ceq il iy el el il C =481 k Pa
o ST D o N ISR ) Doy o SN
L :_/_'f_____________________________.._
50 il
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
c (kPa)
y = 0.3569x + 48.125
Descriere ARGILA tare
Caracteristicile Simbol | Unit de Epruveta 1 Epruveta 2 Epruveta 3
epruvetelor masura initial final initial final initial final
Inaltimea h cm 2.000 1.974 2.000 1.935 2.000 1.825
Tasarea ] cm 0.000 0.026 0.000 0.066 0.000 0.175
Volumul v em’ 72.00 71.05 72.00 69.64 72.00 65.70
Umiditatea w % 16.20 21.31 16.15 20.77 16.91 17.08
Densitatea scheletului mineral Pe g;'cm3 2.67
Densitatea in stare naturala Pu glem’ 1.89 2.00 1.89 2.03 1.91 2.10
Densitatea in stare uscata Pd glem’ 1.63 1.65 1.63 1.68 1.63 1.79
Greutatea volumica in stare naturala Yo KN/m” 18.57 19.65 18.52 19.90 18.75 20.57
Greutatea volumica in stare uscata Ya kN/m’ 15.98 16.20 15.94 16.48 16.04 17.57
Porozitatea n % 38.98 38.17 39.14 37.08 38.77 3291
Indicele porilor e - 0.64 0.62 0.64 0.59 0.63 0.49
Grad de saturatie S, - 0.68 0.92 0.67 0.94 0.71 0.93
Efort unitar normal o kPa 50 150 250
Efort de taiere T kPa 66.11 101.39 137.50
Deplasarea orizontala d mm 10.000 10.000 10.000
Viteza de forfecare v mn/min 1.500
INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator

Constantin Carstea

l
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- Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019 Raport: 331/16.12.2022
S.C. CARMEN Str. Popa Nan nr. 22 B, Comanda 237/07.12.2022
GEOPROIECT S.R.L. sector 2, Bucuresti Locatia: Str. Milcov nr.42, Focsani, jud. Viancea
Tel. 0731 334 385 Sondaj: F4 Adancime (m): 4.00-4.10
Proba: 4 Tip proba: fulburata
LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86
Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W Wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Sticla de ceas nr. - 151 A34 332 A23 231 309
[[Proba umeda+tara A g 560.4 36.673 | 30.307 | 33.345 | 26.435 | 31.673 | 24.061
Proba uscata+tara B g 527.5 32.092 | 24.908 | 28.246 | 25.098 | 30.343 | 22.792
[Tara 9] g 416.1 25.85 17.857 | 21.725 19.766 | 25.092 17.739
-B
Emiditatea w= %E x100 % 29.53 7339 | 7657 | 7849 | 2503 | 2533 | 25.11
|l~ﬂnaru1 de caderi ale cupei N - = 44 24 13 -
“Media determinarilor 29,53 W1 25caderi= 76,36 2516
- a b
6.4306 | 516.06

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEl SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y = 6.4306x + 516.06

65 ecuatia dreptei: y=ax+b

55
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Wi (%)
Descriere material: Argilii prifoasi cafenie plastic virtoasi

Umiditatea naturala w=2953 %
Limita superioara de plasticitate wi= 76.36 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 2516 %
Indicele de plasticitate Ip=51.21 %
Indicele de consistenta Ie= 0.91

Indicele de lichiditate Il= 0.09

INTOCMIT: VERIFICAT:
Cosmin Pintea Sef Laborator

Constantin Carstea
.................. Cjufi(’
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‘} INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII

AUTORIZATIE

LABORATOR DE GRADUL II

Nr. 3555
Data: 22.11.2019

Se autorizeazii Laboratorul: "LABORATOR GTF DE ANALIZE SI INCERCARI IN
CONSTRUCTII - GRAD II - S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L."

apartindnd "S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L." .

inmatriculatd sub Nr J40/4413/2013 C.LF. RO 31457259

avand sediul social in MUNICIPIUL BUCURESTI, SECTOR 3, Strada B‘eca[ei, Nr. 4, Bl. R4,
Sc. D, Et. 5, Ap. 191, Camera |,

pentru efectuarea de incercdri §i verificdri de laborator, in profilurile si pentru incercdrile din

anexd.
Standard de referingd SR EN ISO/CEI 17025:2005/AC:2007.

INSPECTOR GENERAL




Anexa | - pag. | la autorizatia Laboratorului "LABORATOR GTF DE ANALIZE SI INCERCARI IN
CONSTRUCTII - GRAD II - S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L."

Nr. 3555/22.11.2019

INCERCARI AUTORIZATE

Denumire profil / Nomenclator incercari

D - drumuri

Determinarea modulului de deformatie liniard. Placa Lukas

GTF - geotehnica si teren de fundare

Caracteristicile pimanturilor contractile: umflare liberd

Densitatea pamanturilor: metoda cu stanta

Determinarea densititii scheletului mineral

- » L e . . o oo
Determinarea granulozitatii : metoda cernerii; metoda sedimentdrii

Determinarea limitelor de plasticitate

Determinarea presiunii de umflare

Determinarea rezistentei la forfecare a pdmanturilor

Determinarea umiditatii

Incercarea de penetrare dinamica

Incercarea de penetrare staticd cu con

Materii organice: identificarea continutului de humus solubil in alcalii

Prelevare probe

INSPECTOR GENERAL S/L¥

LABORATOR GTF DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII - GRAD II - S.C.
CARMEN GEOPROIECT S.R.L.
Adresa laboratorului: MUNICIPIUL BUCURESTI, SECTOR 2, Str. Popa Nan, Nr. 22 B

E 4




